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Spalanie paliw ciektych
1. Wprowadzenie

1.1. Spalanie kropel paliwa
Spalanie paliw ciektych w wkszaci zastosowa polega na ich rozpyleniu i spalaniu zbioru
kropel, sad wazny jest mechanizm spalania pojedynczej kropli.
W procesie spalania paliw ciekltych nafewvyrézni¢ dwie fazy: odparowania, a ngghie spalania
par. Dlatego na szybké spalania paliw ciektych domingy wptyw map nastpujace czynniki:
- parowanie cieczy,
- mieszanie par z utleniaczem,
- kinetyka chemiczna reagowania paliwa z tlenem.
Szybka¢ parowania cieczy zatg przede wszystkim od strumienia ciepta dophasaepoq do
paliwa ciektego, dlatego w kwasi-ustalonych warutkavrzenia szybk& parowaniam, mazna
okresli¢ jako my, =g/Lp, gdziel, jest cieptem parowania.
Dwa pozostate czynnikt szybk@d¢é mieszania i kinetyka chemiczramap podobny wptyw na
szybka¢ spalania, jak dla paliw gazowych.
Spalanie kropel eikiego oleju jest bardziej zilone ni oleju lekkiego, poniewarozmiary kropel
Sa wieksze, nagrzewanie jest bardziej nierdbwnomierneomag@to nasgpuje termiczny rozktad
paliwa. Najpierw z wierzchnich warstw kropli pafujekkie frakcje oleju, ktére spatgjsic
ptomieniu wokét kropli. Naspnie ulegaj krakingowi ctzkie frakcje oleju, a produkty pirolizy
zasilap ptomien. Pozostaté¢ koksowa, ktora zawiera przede wszystkirgigl, wymaga znacznie
wigkszego czasu do spalaniaz mpalanie par, dlatego determinuje ditgptomienia. Umownie
spalanie kropel eikiego oleju mana podziekk na cztery etapy:
I. czas indukcji zaptonu — zakozony zaptonem lekkich frakciji,
Il. spalanie — parowanie, kraking:gkich frakcji oleju, formowanie gipowtoki koksowej,
[ll.  mikroeksplozja — rozerwanie powtoki koksowej,
IV. dopalanie czstek koksu olejowego.

Rys.1. Struktura ptomienia rozpylonego oleju
1 — struga rozpylonej cieczy, 2 — strefa parowadia strefa zaptonu,
4 — strefa spalania indywidualnego kropel, 5 — g@aptomienia
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1.2. Rozpylanie paliw cieklych
Paliwa ciekie spala siw postaci rozpylonej, poniewarozdrobnienie na krople zapewniazdu
intensywn@¢ parowania cieczy. Z tego powodu rozpylanie ma bamlazne znaczenie dla jakoi
spalania paliw ciektych.
Istota rozpylania cieczy w strudze polega na poknaapgcia powierzchniowego cieczy przez
sity zewretrzne lub wewatrzne:

- napekzenia styczne na powierzchni strugi, wywotaneniéa predkosci miedzy cieca a

powietrzem, ktore destabilizuje steygvywotujac jej rozkiad,
- sity odsrodkowe ruchu wirowego strugi, sity wywotane wzegst cknienia w kropli na
skutek parowania w jej witrzu,

- zewretrzne sity mechaniczne, elektrostatyczne i ultvaigkow.
Na rysunku 2. przestawiono schematycznie rozpylagakzace do wymienionych grup. W
praktyce najwiksze zastosowanie znalazty dwa pierwsze z wymigtotypow rozpylaczy.
Rozpylacz cieczy scharakteryzowany jest przez kilgarametrow, wrod ktorych do
najwazniejszych nalea (rys. 3.):

- wydajnagé,

- kat rozpylania,

- roziozenie kropel,

- jakos¢ rozpylania.
Jaka@¢ rozpylania ma zasadnicze znaczenia dla s@koraz efektywnéci procesu spalania
rozpylonych paliw ciektych. W warunkach technicznygorszemu rozpyleniu paliwa towarzyszy
m.in. gorsze wypalenie objawigge s¢ zwickszory emisp CO oraz sadzy.
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Rys. 1. Klasyfikacja rozpylaczy Rys. 2. Wybranegmaetry rozpylaczy
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2. Celéwiczenia

Celemc¢wiczenia jest zapoznaniegsze zjawiskiem spalania paliw ciektych, obserwatzsatania
palnika olejowego oraz pomiar temperatur i emigpieczyszcae (tlenku wegla, tlenkéw azotu i
sadzy) podczas spalania oleju opatowego.

3. Przebiegéwiczenia

W trakcie trwaniacwiczenia zapoznaje iz budows i dziataniem palnika olejowego oraz
obserwuje s wytwarzany przezeptomien.

Nastpnie wykonuje s badania ptomienia olejowego stopniowo zmieguajlos¢ powietrza
dostarczanego do spalania (a co za tym idzie wawepotczynnika nadmiaru powietrza

Przy wyciu analizatora badac¢seklad spalin pod déem zawartéci tlenu i zanieczyszcae(CO,
NOx). Jednoczaie mierzy st zawarté¢ sadzy metogl Bacharacha (pomiar na podstawie
zaczernienia filtru papierowego). Wykonuje; dez pomiar temperatury ptomienia i spalin z
wykorzystaniem termopar.

4. Schemat stanowiska
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1. Komora spalania 4. Zbiornik oleju
2. Palnik olejowy 5. Pomiar ilosci sadzy metoda Bacharacha
3. Filtr oleju 6. Sonda analizatora spalin

Uwaga! Schematow z instrukcji nie wolno wykorzystywaé¢ w sprawozdaniach!
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5. Sposo6b opracowania wynikéw

5.1. Wyznaczenie wspétczynnika nadmiaru powielrza
21

A= ———
21- O,

gdzie: A — wspotczynnik nadmiaru powietrza
21 — zawartéc tlenu w powietrzu (procent)
O, — zawartéc tlenu w spalinach(procent)

5.2. Przeliczenie poziomu zanieczyszcma odniesiony do statej zawaitotlenu 3%

co® =com p2i=3.
21-0,

NO, % = NO,™ 32173
21-0,

gdzie: CO**— przeliczona zawartéé CO w spalinach (ppm)
NOy**— przeliczona zawarté¢ NOy w spalinach (ppm)
CO - zmierzona zawa&® CO w spalinach (ppm)
NOx — zmierzona zawar§é NOx w spalinach (ppm)
21 — zawartéc tlenu w powietrzu (procent)
3- referencyjna zawarotlenu w spalinach (procent)
O, — zawartéc tlenu w spalinach (procent)

5.3. Wykonanie wykresow
W sprawozdaniu naky wykona wykresy zalénosci: emisji zanieczyszcaeprzeliczonych na 3%
udziat tlenu w spalinach0O®” orazNOx>**), zawartéci sadzy §), oraz temperatury ptomienia i

spalin €p i ts), od wspotczynnika nadmiaru powietr23. (

6. Zestawienie mierzonych warteéci
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